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1.
FINALITES DE L’UNITE DE FORMATION

1.1.
Finalités générales

Conformément à l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991, cette unité de formation doit :

· concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale, culturelle et scolaire;

· répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et d’une manière générale des milieux socio-économiques et culturels.

1.2.
Finalités particulières

L’unité de formation vise à :

· contribuer au développement des facultés qui conduisent l’étudiant à la rigueur intellectuelle;

· développer les aptitudes et les capacités de l’étudiant à recourir aux processus d’abstraction, à la modélisation, aux structures et aux morphismes;

· faire acquérir par l’étudiant, en se référant à la méthode scientifique, les connaissances (au sens large) nécessaires, en mathématiques, à la poursuite des études au niveau de l’enseignement supérieur de type long;

· contribuer à assurer la confiance en soi;

· faire acquérir par l’étudiant des méthodes de travail ou à les affiner.

2.
CAPACITES PREALABLES REQUISES
      2.1.
Capacités
L’étudiant sera capable de:

EN MATHÉMATIQUES ET STATISTIQUE APPLIQUÉES AU SECTEUR TECHNIQUE 

à partir d'applications du domaine technique,
· de résoudre un système de 2 équations du premier degré à 2 inconnues ;

· d’effectuer des calculs sur les nombres complexes (addition et soustraction) et de les représenter ;

· de construire, à partir de fonctions, des graphiques résultant d’opérations simples, de translations, de changements d’échelle ;

· de calculer une intégrale simple  et de la représenter graphiquement (p.ex., aire, valeur moyenne, valeur efficace,…) ;

· de résoudre des triangles quelconques par le calcul trigonométrique ;

· de calculer les effectifs, les fréquences, les fréquences cumulées,  la  moyenne et l’écart type relatifs à une distribution discontinue à une dimension.

2.2.
Titre pouvant en tenir lieu

Bachelier professionnalisant de l’enseignement supérieur technique de promotion sociale ou de plein exercice  de la catégorie technique

3.
HORAIRE MINIMUM DE L’UNITE DE FORMATION

	3.1. Dénomination des cours
	Classement
	Code U
	Nombre de périodes

	Mathématiques - Analyse
	CG
	A
	136

	Mathématiques – Géométrie analytique
	CG
	A
	16

	Probabilités et statistiques
	CG
	A
	32

	3.2. Part d’autonomie
	P
	46

	
	
	

	Total des périodes
	
	230


4.
PROGRAMME

Les matières envisagées seront utilisées en vue de permettre à l’étudiant de se forger un esprit/raisonnement capable d’abstraction en vue de résoudre des applications techniques rencontrées dans le monde professionnel.

Aborder chaque notion, chaque problème, de façon rationnelle, ordonnée et méthodique en vue de rendre l’étudiant capable,

· d’analyser les données ;

· de poser les questions ;

· de mobiliser, en fonction des questions, des connaissances théoriques susceptibles d’être utiles pour concevoir une stratégie de résolution ;

· de pratiquer le raisonnement hypothético-déductif allant de la mobilisation des résultats admis ou démontrés via les seules règles de la logique vers un énoncé qui ne peut être contesté ;

· de comparer les résultats obtenus au problème de départ ;

· de choisir le moyen d’expression adéquat pour traduire une idée d’un langage dans un autre.
Des capacités d’analyse, de synthèse, de formalisation, de structuration et de modélisation seront développées et exercées et en autre par l’analyse de projets.
Ces objectifs seront poursuivis à l’occasion de l’étude des points de programme suivants donnés à titre indicatif.

4.1.
Mathématiques
· Algèbre

· Nombres: entiers, rationnels, réels.

· Nombres complexes.

· Relations d’ordre et d’équivalence.

· Structures: anneau, groupe, champ, corps.

· Calcul matriciel

· Opérations.

· Calcul de l’inverse.

· Calcul du rang.

· Diagonalisation (vecteurs et valeurs propres).

· Fonction déterminant: définition, propriétés, calcul.

· Systèmes linéaires.

· Algèbre linéaire

· Espace vectoriel et sous-vectoriel.

· Base, dimension, coordonnées.

· Application linéaire (définition, image, noyau).

· Analyse

· Fonctions R(R
· Fonctions fondamentales

· Polynomiales.

· Circulaires (directes et inverses).

· Hyperboliques (directes et inverses).

· Exponentielles et logarithmiques.

· Analyse combinatoire.

· Suites numériques.

· Séries de fonctions (Mac Laurin, Fourrier).

· Continuité et dérivabilité.

· Variation, extrema, convexité; applications.

· Intégration

· Intégrale indéfinie - recherche de primitives.

· Intégrale définie.

· Intégrales impropres.

· définition - techniques de calcul - applications.

· Equations différentielles (linéaires 1er et 2e ordre).

· Systèmes d’équations différentielles.

· Transformation de Laplace appliquée à la résolution des équations et systèmes d’équations différentielles.

· Fonctions Rn(R
· Continuité, dérivabilité, différentiabilité, différentiabilité totale.

· Intégrales double et triple.

· Intégrale curviligne.

· Analyse numérique

· Notion d’itération.

· Recherche des zéros d’une fonction.

· Recherche des extrema d’une fonction.

· Interpolation d’une fonction (droite de régression).

· Calcul d’une intégrale définie comme limite de somme.

· Résolution d’une équation différentielle.

· Résolution d’un système d’équations linéaires.

· Géométrie analytique

· Géométrie analytique plane

· Droite.

· Cercle.

· Coniques rapportées à leurs axes de symétrie.

· Géométrie analytique dans l’espace

· Droite.

· Plans.

· Quadriques rapportés à leurs éléments de symétrie.

· Surfaces coniques.

· Surface cylindriques réglées.

4.2.
Probabilités et statistiques
· Statistique descriptive.

· Distribution à une variable : cas fini, dénombrable et continu.

· Distribution à deux variables : régression et corrélation.

· Principes fondamentaux du calcul des probabilités.

· Monographie des variables binômiales, de Poisson, exponentielle, normale, test de Fischer, test de Student, chi² et test de chi².

· Analyse statistique. Test d’hypothèse et intervalle de confiance pour la moyenne d’une variable réelle.  Comparaison de deux moyennes, comparaison d’écarts-types.

5.
CAPACITES TERMINALES

Pour atteindre le seuil de réussite, l’étudiant prouvera qu’il est capable, à partir d’applications techniques rencontrées dans le milieu professionnel nécessitant l’utilisation d’outils mathématiques,
· d’analyser les données;

· d’établir une modélisation;

· d’en donner une solution.

Pour la détermination du degré de maîtrise, il sera tenu compte notamment de la capacité de l’étudiant :

· de développer avec clarté et rigueur la solution;

· d’en vérifier la plausibilité;

· de proposer différentes méthodes de résolution;

· de retenir la plus efficace en justifiant son choix.

6.
CHARGE(S) DE COURS

Les chargés de cours seront des enseignants.

7.
CONSTITUTION DES GROUPES OU REGROUPEMENT

Aucune recommandation.
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