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1.
FINALITES DE L’UNITE DE FORMATION

1.1.
Finalités générales

Conformément à l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991 organisant l'Enseignement de promotion sociale, cette unité de formation doit :

· concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale, culturelle et scolaire ;

· répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et, d’une manière générale, des milieux socio-économiques et culturels.

1.2.
Finalités particulières

Cette unité de formation vise à permettre à l’étudiant :

· de s’approprier des connaissances en mathématiques, en physique et en statistiques ;

· d’acquérir et d’utiliser, d’une manière appropriée, le vocabulaire mathématique et scientifique dans ces différentes disciplines pour communiquer avec rigueur et précision ;

· d’utiliser correctement l’outil mathématique pour aborder l’étude des autres branches scientifiques, optiques et optométriques.
2. 
CAPACITES PREALABLES REQUISES
2.1. Capacités

En analyse :

· pour les fonctions de référence ax + b, ax², 1/x, sin x, cos x et à partir de graphiques,

· identifier les moments particuliers (zéros, ordonnée à l'origine, extremums, point d'inflexion,...) ;

· commenter les notions de continuité dans un intervalle, de croissance, de périodicité ;

· effectuer les opérations usuelles sur ces fonctions ;

· calculer une incertitude sur un résultat obtenu à partir de valeurs approchées (méthode des encadrements ou par arrondis - avec usage de la calculatrice) ;

· calculer la dérivée d'une expression (en la reliant à une fonction) ;

· construire un graphique à partir d'un tableau de données ;

· interpréter un graphique en le reliant à une situation qu'il modélise ;

en algèbre :

· énoncer et exploiter dans le calcul :

· les propriétés des opérations fondamentales sur les nombres (hormis les nombres complexes) et sur les formes littérales,

· les propriétés de compatibilité des opérations avec les égalités et les inégalités,

· les propriétés des opérations sur les polynômes, incluant celles relatives à l'égalité et à la factorisation ;

· rechercher l'ensemble des solutions :

· d'une équation, d'une inéquation du premier et du deuxième degré,

· d'un système de n équations linéaires (n = 2 et n = 3) ;

· sur base d'un problème posé,

· organiser une suite d'opérations conduisant à sa résolution ;

· interpréter le résultat des calculs dans le contexte du problème ;

en trigonométrie (usage de la calculatrice pour les calculs) :

· énoncer et exploiter les théorèmes de Pythagore et de Thalès, dans le plan et dans l'espace pour calculer des longueurs ;

· définir et commenter les notions de sinus, cosinus et tangente ;

· résoudre un triangle rectangle ;

en statistiques :

caractériser une variable statistique : (classe, centre, effectif, fréquence, mode, médiane, moyenne, quartile, paramètres de dispersion) ;


construire un tableau ;


calculer les différentes caractéristiques ;


lire les diagrammes ;


interpréter tableaux et diagrammes.

2.2.
Titre pouvant en tenir lieu

Certificat d'enseignement secondaire supérieur (C.E.S.S.).

3.
HORAIRE MINIMUM DE L’UNITE DE FORMATION

	3.1. Dénomination des cours


	Classement des cours
	Code U
	Nombre de périodes 

	Mathématiques
	CT
	B
	
96

	Physique
	CT
	B
	
64

	Statistiques
	CT
	B
	
32

	3.2. Part d’autonomie
	P
	
48

	Total des périodes
	
	
240


4.
PROGRAMME

L'étudiant sera capable :

4.1. en mathématiques :

· de savoir, connaître, définir

· en analyse :

· de définir la notion de différentielle et d'intégrale ;

· en trigonométrie :

· de transformer une expression trigonométrique : convertir une somme, une différence en un produit (Simpson) et réciproquement ;

· en géométrie dans l'espace :

· de restituer les propriétés fondamentales du parallélisme et de la perpendicularité ;

· en géométrie analytique plane :

· de classifier les coniques sur base de l'équation générale ;
· de calculer (déterminer, estimer, approximer)

· en analyse :

· de calculer une dérivée ;

· de calculer une intégrale en utilisant les méthodes de décomposition et de substitutions algébriques et trigonométriques, par parties, de décomposition en sommes de fractions rationnelles, d'expressions irrationnelles et trigonométriques ;

· en trigonométrie :

· d'exploiter les connaissances (définitions et propriétés) relatives à la résolution de triangles rectangles ;

· d'utiliser les règles des sinus et des cosinus pour la résolution de triangles quelconques ;

· d’appliquer, d’analyser et de résoudre des problèmes

· en analyse :

· d'utiliser des formules de dérivation des fonctions algébriques et trigonométriques et d'appliquer des propriétés de la dérivée première à des problèmes particuliers d'optique (loi de la réflexion, loi de Fermat,...) et à des problèmes de physique ;

· d'exploiter les notions et les propriétés des logarithmes et des fonctions exponentielles et logarithmiques pour résoudre des problèmes de physique et de biologie ;

· d'appliquer les règles du calcul intégral à la recherche d'aires et de volumes ;

· en trigonométrie :

· d'appliquer les formules fondamentales de la trigonométrie (notions sur les projections orthogonales – formules de l'addition et de la soustraction des arcs – formules de la multiplication des arcs) dans des applications orientées "optique" ;

· de résoudre des équations trigonométriques et des systèmes d'équations trigonométriques au travers d'applications topographiques ;

· en géométrie dans l'espace :

· de résoudre des applications à caractère "optique/optométrie" en utilisant :

· les propriétés fondamentales du parallélisme et de la perpendicularité,

· les constructions d'images par symétrie,

· la représentation spatiale à deux dimensions (perspectives) ;

· en géométrie analytique plane :

· d'appliquer les propriétés du calcul vectoriel, en particulier celles du produit scalaire, à des situations concrètes puisées dans le domaine de l'optique ou dans les sujets traités par les disciplines étudiées ;

· de traiter des problèmes d'optique faisant intervenir les différents types d'équations de la droite (équations du trajet des rayons lumineux réfractés par un prisme) ;

· d'exploiter les notions de coniques, de tangente et de normale pour résoudre des problèmes de lieux géométriques définis par la méthode des génératrices ;

· de représenter, modéliser

· en géométrie dans l'espace :

· de représenter un solide dans un espace à deux dimensions ;

4.2. en physique :

· de savoir, connaître, définir

· en matière de mesures et de calcul d'incertitudes :

· de définir la notion de mesure ;
· de distinguer une grandeur d'une unité ;
· de distinguer une mesure directe d'une mesure indirecte ;
· en mécanique :

· de définir les grandeurs qui permettent de décrire un mouvement (coordonnées - trajectoires) et de suivre son évolution (vitesse - accélération - équations horaires) ;

· de restituer les principes de dynamique ;

· de définir les notions de travail, d'énergie, de puissance ;

· de définir les notion d'onde, de longueur d'onde ;

· de restituer l'équation de propagation d'une onde, ainsi que les propriétés des ondes progressives ;

· de définir le phénomène de battements ;

· de distinguer une onde transversale d'une onde longitudinale ;

· en résistance des matériaux :
· de décrire quelques types de contraintes (compression, cisaillement, torsion, etc.) ;

· en mécanique des fluides :

· de définir la notion de pression en général, de masse volumique et de densité ;

· d'énoncer le principe d'Archimède ;

· de définir l'écoulement laminaire ;

· de définir la viscosité d'un fluide ;

· de définir la tension superficielle, le travail et la force d'adhésion, les forces de cohésion ;

· de définir la diffusion, l'osmose et la pression osmotique ;

· en matière d’état gazeux :

· de restituer l'interprétation cinétique de la température, de la pression ;

· d'énoncer et d’écrire l'équation d'état des gaz parfaits ;

· de calculer (déterminer - estimer - approximer)

· en matière de mesures et de calcul d'incertitudes :
· d'estimer la précision d'un instrument de mesure ;

· à partir d'une série de mesures (directes ou indirectes), de calculer une incertitude absolue et une incertitude relative ;

· d'estimer la précision d'une mesure directe ou indirecte ;

· en mécanique :

· d'exploiter les connaissances en cinématique pour l'étude de mouvements M.R.U., M.R.U.A. et M.C.U. et du mouvement vibratoire harmonique ;

· de déterminer la relation entre le travail et l'énergie d'un système ;

· de déterminer, à partir de l'équation de propagation d'une onde, la longueur d'onde, la fréquence, la célérité de l'onde ;

· en mécanique des fluides :

· de calculer la pression, la tension superficielle, l'ascension capillaire, la poussée d'Archimède ;

· en matière d’état gazeux :

· d’utiliser les lois des gaz pour la résolution des problèmes de calcul de pression, de volume, de température ;

· d'appliquer, analyser, résoudre les problèmes

· en matière de mesures et de calcul d'incertitudes :
· d'appliquer les définitions des grandeurs pour établir le lien entre leur unité et les unités fondamentales du SI ;
· en mécanique :

· d'appliquer les relations générales de la cinématique à deux types de mouvements  simples : les mouvements rectilignes (M.R.U. - M.R.U.A. - mouvement vibratoire sinusoïdal) et le M.C.U. ;

· de résoudre les problèmes de mécanique par l'intermédiaire des concepts de travail et d'énergie ;

· de relier les causes et les caractéristiques d'un mouvement (objet de la dynamique) ;

· de résoudre les problèmes de composition de vibrations sinusoïdales parallèles ou perpendiculaires par une méthode algébrique et d'établir la comparaison avec une méthode graphique (méthode de FRESNEL - figures de LISSAJOUS) ;
· d'analyser la propagation d'une onde dans un milieu dont les dimensions sont finies afin d'aboutir à la notion d'ondes stationnaires ;

· d'analyser le phénomène de résonance associé aux ondes stationnaires ;
· en résistance des matériaux :
· de relier déformations, contraintes et modules d'élasticité (dans quelques cas simples) ;
· en mécanique des fluides :
· d'analyser l'équation de continuité (conservation du débit) pour aboutir au théorème de Bernouilli ;

· d'étudier l'adhésion de deux lames immergées dans un liquide mouillant ;

· d'appliquer les notions d'écoulement à la circulation sanguine ;

· d'appliquer les lois de l'hydrostatique à l'étude de différents types de baromètre (Torricelli, etc.) ;

· d'examiner l'effet des forces de viscosité sur l'écoulement d'un fluide dans un tube ;

· de rechercher l'angle de contact d'un interface solide-liquide et d’en déduire la forme de la surface libre ;

· d'expliciter le principe de l'osmose au travers de quelques processus biologiques ;
· en matière d’état gazeux :
· d'analyser l'équation d'état des gaz parfaits ;

· d'analyser le cas d'un mélange de gaz comme conséquence du modèle "gaz parfait", d'en déduire la notion de pression partielle ;
· de représenter, modéliser

· en mécanique :
· de représenter la trajectoire et les grandeurs cinématiques (vitesse - accélération) pour un mouvement à deux dimensions ;

· d'indiquer sur un schéma toutes les forces exercées sur un système en mouvement ;

· de représenter les figures d'interférences pour des vibrations parallèles se propageant dans un même milieu ;

· de représenter une onde stationnaire et d’y faire apparaître les nœuds, les ventres, la longueur d'onde ;
· en mécanique des fluides :
· de modéliser la notion de pression dans un fluide ;
· en matière d’état gazeux :
· d'appliquer la théorie cinétique des gaz au modèle "gaz parfait" ;
· de démontrer

· en mécanique :
· la relation de propagation d'une onde ;

· l'équation d'une onde stationnaire ;
· de résumer, organiser les savoirs, synthétiser, généraliser

· d'établir l'équation aux dimensions d'une grandeur ;

· en mécanique :

· de relier le M.C.U. au mouvement vibratoire sinusoïdal (représentation de Fresnel) ;

4.3. en statistiques :

· de savoir, connaître, définir

· dans une série statistique à une variable discrète ou continue, de connaître la signification des principaux paramètres de position, de dispersion ;

· dans une série statistique à deux variables, d'énoncer le principe de la méthode des moindres carrés et de connaître la signification du coefficient de corrélation ;

· de connaître les propriétés de base des probabilités simples et des probabilités conditionnelles ;

· au moyen d’exemples, de montrer comment la probabilité d’un événement peut être induite à partir de la notion de fréquence ;

· d'identifier un groupement d’objets en terme de permutations, de combinaisons simples et d’arrangements ;

· de relever les conditions d’application des lois probabilistes (loi normale et loi binomiale) ;

· de calculer (déterminer, estimer, approximer)

· de calculer et de cumuler des pourcentages ;

· de lire et d'interpréter des tableaux de nombres, y compris des tableaux indicés en vue de résoudre des problèmes (dans le cadre d’emprunts, de tables de mortalité, de problèmes de dilution,…) ;

· dans une série statistique à une variable discrète ou continue, en utilisant des moyens informatiques, de déterminer : moyennes, médiane, quartiles, variance, écart-type ; de préciser la signification des paramètres ;

· dans une série statistique à deux variables, d'ajuster linéairement un nuage de points (y compris par la méthode des moindres carrés) ;

· d'estimer la pertinence d’un ajustement linéaire ;

· de calculer des puissances de binômes par la méthode de Newton ;

· d’appliquer, analyser, résoudre des problèmes

· de résoudre des applications à caractère statistique et probabiliste en utilisant des diagrammes en arbre, des tableaux, des aires, les lois de la somme et du produit, l’analyse combinatoire, des lois probabilistes ;

· de représenter, modéliser

· de représenter une série statistique à une variable (fréquences, fréquences cumulées), de localiser la médiane et les quartiles ;

· de représenter une série statistique à deux variables, d'esquisser une droite d’ajustement, de tracer la droite d’ajustement par la méthode des moindres carrés ;

· d'écrire les premières lignes du triangle de Pascal, d'interpréter en utilisant un diagramme en arbre, d'utiliser ce triangle dans des applications ;

· de démontrer

· de démontrer les formules permettant de calculer 
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· de démontrer la formule du binôme de Newton ;

· de résumer, organiser les savoirs, synthétiser, généraliser

· de relier la notion de probabilité à celle de fréquence statistique ;

· dans une information, de relever les notions statistiques connues et comprises, d'examiner les procédés et les conclusions de l’auteur en retirant les informations pertinentes et en les critiquant.
5.
CAPACITES TERMINALES

Pour atteindre le seuil de réussite, l’étudiant devra prouver qu’il est capable :

face à des problèmes de mathématiques, de physique et de statistiques,

· de mettre en oeuvre une stratégie d'analyse de la situation et de choisir la méthode de résolution de problèmes la plus appropriée :
· en appliquant les règles de calcul, les formules, les lois les plus pertinentes sur le plan opératoire ;
· en validant les résultats obtenus par une méthode de contrôle ;
· de justifier les notions et les concepts mis en jeu :

· en mathématiques, en physique,
· en statistiques.

· Pour la détermination du degré de maîtrise, il sera tenu compte :

· de l’interprétation correcte des ordres de grandeur des solutions trouvées,

· du niveau d’autonomie,

· de la maîtrise des concepts théoriques qui sous-tendent les méthodes,

· de la clarté du raisonnement scientifique,

· de la prise en compte des progrès de l’étudiant dans le cadre de l’évaluation continue et formative.

6.
CHARGE(S) DE COURS

Un enseignant.

7.
Constitution des groupes ou regroupement
Aucune recommandation particulière.

_1016887688.unknown

_1016887714.unknown

_1016887722.unknown

_1016887731.unknown

_1016887703.unknown

_1016887640.unknown

