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1. FINALITES DE L’UNITE DE FORMATION

1.1. Finalités générales
Dans le respect de l'article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991 organisant l'enseignement de promotion sociale, cette unité doit :

· concourir à l'épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale, culturelle et scolaire ;

· répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l'enseignement et, d'une manière générale, des milieux socio-économiques et culturels.

1.2. Finalités particulières

L’unité de formation doit permettre à l’étudiant de développer des savoirs, savoir-faire et savoir-être favorisant l’acquisition d’une base solide en chimie analytique instrumentale et notamment :

· d’acquérir les notions, principes, lois, concepts de base de la chimie analytique instrumentale, terminologies, conventions, symboles et modèles et d’y recourir ;

· de s’adapter aux méthodes d’analyse chimique les plus fréquemment utilisées dans l’industrie ;

· d’exercer sa rigueur intellectuelle lors de l’interprétation et l’analyse de résultats.

2. CAPACITES PREALABLES REQUISES

2.1. Capacités

L’étudiant sera capable, à partir d’applications techniques :

en chimie,

· de distinguer les phénomènes chimiques des phénomènes physiques et de les classer au sein de chaque type ;

· de confronter différents modèles aux données fournies et/ou observées afin de sélectionner le plus adéquat ;

en mathématique,

· d’analyser les données ;

· d’établir une modélisation ;

· d’en donner une solution ;

en physique,

· de déceler différents phénomènes physiques et de les classer ;

· de confronter différents modèles aux données fournies ou observées afin de sélectionner le plus adéquat ;

· de vérifier la pertinence du modèle sélectionné.

2.2. Titres pouvant en tenir lieu 

Diplôme de Gradué de 1200 périodes minimum 

et

attestations de réussite des unités de formation « Abstraction - mathématiques », « Abstraction - physiQUE » et « Abstraction - CHIMIE » de l'enseignement supérieur technique de type court.

3. HORAIRE MINIMUM DE L’UNITE DE FORMATION

	1. Dénomination des cours 
	Classement des cours
	Code U


	Nombre de périodes

	Chimie analytique instrumentale
	CT
	B
	56

	Laboratoire de chimie analytique instrumentale
	CT
	S
	56

	2. Part d'autonomie
	
	P
	28

	Total des périodes
	
	
	140


4. PROGRAMME

4.1. Chimie analytique instrumentale

L’étudiant sera capable :

· d’expliciter le rôle et les méthodes de la chimie analytique instrumentale, à savoir

· situer le rôle de la chimie analytique ;

· exposer les méthodes d’analyse qualitative ;

· choisir les méthodes d’analyse quantitative ;

· d’établir les causes d'erreurs dans les analyses chimiques, à savoir :

· découvrir et évaluer les erreurs systématiques et aléatoires et les traiter statistiquement ;

· exploiter les notions de précision, d’exactitude, de reproductibilité, de moyenne, d’écart-type ;

· établir des modes de présentation de résultats ;

· d'analyser des méthodes spectroscopiques, ainsi que :

· expliciter les bases de la spectroscopie et les mécanismes d’émission et d’absorption ;

· analyser les spectres moléculaires (spectres U.V., visible, I.R) et d’en déduire des structures moléculaires et des résultats quantitatifs ; 

· analyser les spectres atomiques (par flamme, électrothermique, par plasma) ainsi que l’appareillage correspondant ;

· d’expliquer les méthodes chromatographiques :

· définir et décrire les mécanismes de la chromatographie en phase gazeuse, liquide et super - critique et leur domaine d'application ;

· décrire la chromatographie sur papier, couche mince, sur colonne, ionique,…  ainsi que la H.P.L.C. et l’appareillage correspondant ;

· d’utiliser des méthodes électrochimiques :

· définir la conductimétrie et ses applications ;

· appliquer la potentiométrie aux dosages quantitatifs ;

· comparer les méthodes d’analyse électrogravimétriques, coulométriques, voltampérométriques (polarographie) ;

· d’expliciter les principes et applications des méthodes suivantes :

· néphélométrie et turbidimétrie ; 

· réfractométrie et polarimétrie ;

· méthodes radiochimiques ;

· méthodes thermiques.

· de définir des méthodes cinétiques et leurs champs d'application, à savoir :

· expliciter des méthodes cinétiques ;

· expliciter les méthodes non catalytiques ;

· résoudre des applications quantitatives.

4.2. Laboratoire de chimie analytique instrumentale

L’étudiant sera capable :

· de développer les principes de fonctionnement d’un laboratoire de chimie analytique instrumentale :

· appliquer les règles de sécurité dans le laboratoire ;

· utiliser à bon escient le matériel de précision ;

· de mettre en œuvre les techniques instrumentales développées suivantes :

· spectrophotométrie, UV-visible, infrarouge, absorption atomique, émission de flamme et par torche de plasma ;

· chromatographie en phase gazeuse et liquide ;

· potentiométrie : pH, rédox ;

· conductimétrie ;

· turbidimétrie ;

· Karl Fisher ;

· DBO, DCO ;

· validation des différents appareils : spectrophotomètres, unités interchangeables, pipettes automatiques ;

· dosage du soufre et du carbone dans les aciers par coulométrie ou infrarouge non dispersif ;

· électrogravimétrie.

5. CAPACITES TERMINALES

Pour atteindre le seuil de réussite, à partir d’applications industrielles, l’étudiant sera capable, de manière autonome, dans le respect des règles de sécurité spécifiques à la chimie analytique instrumentale et des consignes reçues :

· de choisir une méthode de dosage parmi les plus appropriées ;

· de mettre en œuvre les techniques expérimentales et d’interpréter les résultats obtenus ;

· d’analyser l’influence des conditions du milieu sur une méthode de dosage ;

· de repérer les causes d'un dysfonctionnement de l’appareillage utilisé et de proposer une remédiation ;

· de rechercher et d’utiliser la documentation technique et les banques de données en langue française et anglaise.

Pour déterminer le degré de maîtrise, il sera tenu compte des critères suivants :

· l’interprétation scientifique des résultats donnés ;

· la précision, la rapidité et la qualité dans le travail expérimental ;

· la pertinence du choix de la méthode.

6. CHARGE DE COURS

Le chargé de cours sera un enseignant.

7. Constitution des groupes ou regroupement

Aucune recommandation particulière, à l’exception du « Laboratoire de chimie analytique instrumentale » pour lequel il n’y aura pas plus de deux étudiants par poste de travail. 
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