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1. Finalités de l’unité de formation
1.1. Finalités générales

Conformément à l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991 organisant l’enseignement de promotion sociale, cette unité de formation doit :

· concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale, culturelle et scolaire ;

· répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et d’une manière générale de milieux socio-économiques et culturels.

1.2. Finalités particulières

L’unité de formation doit permettre à l’étudiant de développer des savoirs, savoir-faire et savoir - être en vue de concevoir et/ ou de transformer une entreprise chimique ainsi que d’améliorer son rendement et le coût de production.

2. CAPACITES PREALABLES REQUISES

2.1. Capacités

L’étudiant sera capable, à partir d’applications industrielles, dans le respect des règles de sécurité spécifiques à la chimie physique et dans le respect des consignes reçues :

· de choisir les conditions théoriques optimales de fonctionnement d'un système physico-chimique ;

· d’observer, de décrire et de modéliser des phénomènes scientifiques, techniques ou industriels ;

· de déterminer les conditions optimales des techniques de production respectant l'environnement ;

· de rechercher et d'exploiter des sources documentaires pour répondre à des besoins nouveaux, à des technologies nouvelles.

2.2. Titre pouvant en tenir lieu

Attestation de réussite de l’unité de formation « Chimie physique » du niveau de l’enseignement supérieur technique de type long.

3. HORAIRE MINIMUM DE L'UNITE DE FORMATION 

	3.1. Dénomination des cours   
	Classement 
	Code U
	Nombre de périodes

	Mécanique appliquée
	CT
	B
	44

	Laboratoire de mécanique appliquée
	CT
	S
	12

	Génie chimique 
	CT
	B
	44

	Laboratoire de génie chimique
	CT
	S
	28

	3.2. Part d'autonomie
	
	P
	32

	Total des périodes
	
	
	160


4. PROGRAMME

4.1. Mécanique appliquée

Dans le cas des machines à fluides telles que machines à pistons, machines tournantes réceptrices et motrices, machines frigorifiques et pompes à chaleur, centrales thermiques, l'étudiant sera capable :

· d'analyser leurs fonctionnements dans le cadre d’une unité de production ;

· de calculer les caractéristiques de l’écoulement et de déterminer les effets sur les organes de la machine ;

· de déterminer l'incidence de l'aspect énergétique sur leurs dimensionnements ;

· d'optimiser le rendement par le choix des caractéristiques générales du cycle et les sophistications possibles (par soutirage, resurchauffe,...) tout en tenant compte des données économiques.

4.2. Laboratoire de mécanique appliquée

L'étudiant sera capable:

· de mesurer les paramètres de fonctionnement de machines à fluides ;

· de relever des courbes caractéristiques et de les interpréter.

4.3. Génie chimique

L’étudiant sera capable :

· d’écrire les formes générales (locales ou globales) :

· des bilans « matière » ;

· des bilans d’énergie ;

· des bilans de quantité de mouvement ;

· d’expliciter scientifiquement chacun des termes constitutifs de ces bilans y compris les lois de cinétique physique qui y interviennent ;

· de simplifier ces bilans pour les adapter à des situations particulières en effectuant les hypothèses simplificatrices appropriées ;

· d’énoncer les principes des opérations unitaires suivantes :

· absorption gaz – liquide ;

· extraction liquide – liquide ;

· distillation ;

· évaporation ;

· étude des gaz humides, cristallisation ;

· classification et broyage ;

· séchage et conditionnement de gaz ;

· de décrire les divers types d’appareillages qui permettent de réaliser ces opérations unitaires et de les sélectionner sur des bases rationnelles ;

· d’écrire les modèles mathématiques permettant le calcul de ces opérations unitaires en se basant sur les équations de bilan et les équations cinétiques ;

· d’utiliser en pratique ces modèles, y compris les corrélations empiriques éventuelles et les contraintes économiques, pour dimensionner les diverses installations réalisant ces opérations unitaires ;

· d’intégrer ces diverses opérations unitaires dans un flow-sheet déterminé ;

· de décrire les principaux modèles idéaux de réacteurs chimiques monophasiques ;

· d’établir les équations traduisant ces modèles et permettant de les dimensionner et de les intégrer dans une fabrication donnée ;

· d’utiliser ces équations dans des situations concrètes, en utilisant les données de la cinétique chimique et en tenant compte des contraintes économiques ;

· d’étendre les calculs des réacteurs monophasiques aux cas des réacteurs polyphasiques.

4.4. Laboratoire de génie chimique 

L’étudiant sera capable, à partir d’une étude de cas : 

· de déterminer les principaux paramètres géométriques et de fonctionnement des machines à fluides ;

· de choisir la ou les machines adéquates ;

· de résoudre les problèmes du type “design ou check” pour toute opération unitaire ;

· de dimensionner les différents types d’appareils intervenant dans une installation pilote de fabrication d’un produit ;

· d’évaluer le coût d’une telle installation et ses frais de fonctionnement ;

· de proposer des solutions pour minimiser ces frais ;

· d’appliquer les règles de sécurité dans le laboratoire.

5. CAPACITES TERMINALES

Pour atteindre le seuil de réussite, l’étudiant sera capable, de manière autonome, à partir d’une ou plusieurs applications industrielles :

· de choisir un appareillage réalisant une opération unitaire ou une réaction chimique donnée en justifiant scientifiquement les calculs des caractéristiques mécaniques de l’appareil ;

· de rechercher et d’utiliser les documentations techniques adéquates.
Pour déterminer le degré de maîtrise, il sera tenu compte des critères suivants :

· la pertinence et l’exhaustivité des réponses ;

· la rapidité et la précision des calculs ;

· l’analyse critique du résultat obtenu.
6. CHARGE DE COURS

Le chargé de cours sera un enseignant.

7. Constitution des groupes ou regroupement

Aucune recommandation particulière, à l’exception du « Laboratoire de mécanique appliquée » et du « Laboratoire de génie chimique » pour lesquels il n’y aura pas plus de deux étudiants par poste de travail.
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