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1. Finalités de l’unité d’ENSEIGNEMENT
1.1. Finalités générales

Conformément à l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991 organisant l’enseignement de promotion sociale, cette unité d’enseignement doit :

· concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale, culturelle et scolaire ;

· répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et d’une manière générale de milieux socio-économiques et culturels.

1.2. Finalités particulières

L’unité d’enseignement participe aux finalités particulières de la section en amenant l’étudiant à exploiter et à concrétiser des résultats de recherches dans les domaines de la connaissance et résistance des matériaux.

Cette unité d’enseignement vise, en outre, à permettre l’étudiant :

· d’analyser les différents aspects du choix correct d’un matériau dans des applications courantes ;

· d'analyser les différents aspects d'élaboration des matériaux ;

· d'analyser les différents aspects de la résistance d’une pièce au cours de son utilisation.

2. CAPACITES PREALABLES REQUISES
2.1. Capacités

L’étudiant sera capable, à partir d’applications techniques :

en chimie,

· de distinguer les phénomènes chimiques des phénomènes physiques et de les classer au sein de chaque type ;

· de confronter différents modèles aux données fournies et/ ou observées afin de sélectionner le plus adéquat ;

en mathématique,

· d’analyser les données ;

· d’établir une modélisation ;

· d’en donner une solution ;

en physique,

· de déceler différents phénomènes physiques et de les classer ;

· de confronter différents modèles aux données fournies ou observées afin de sélectionner le plus adéquat ;

· de vérifier la pertinence du modèle sélectionné ;

en étude des matériaux et résistance des matériaux, 

· de définir les sollicitations et de dimensionner un organe de machines simples soumis à des contraintes données ;

· de choisir le matériau, les traitements éventuels  et la mise en forme pour une pièce donnée.

2.2. Titres pouvant en tenir lieu
Diplôme de Gradué de 1200 périodes minimum 

et

attestations de réussite des unités d’enseignement «Abstraction - mathématiques », «Abstraction - physiQUE », «Abstraction - CHIMIE» de l'enseignement supérieur de type court.

3. HORAIRE MINIMUM DE L'UNITE D’ENSEIGNEMENT
	3.1. Dénomination des cours
	Classement
	Code U
	Nombre de périodes

	Connaissance des matériaux
	CT
	J
	32

	Résistance des matériaux
	CT
	J
	48

	Laboratoire de connaissance et résistance des matériaux
	CT
	E
	16

	3.2. Part d'autonomie
	
	P
	24

	Total des périodes
	
	
	120


4. PROGRAMME

4.1. Connaissance des matériaux

A partir d’une application déterminée se rapportant :

· aux matériaux :

· grandes classes : métaux, plastiques, céramiques, etc...;

· cycle : extraction, vie, recyclage, élimination ;

· connaissance (caractéristiques), science (relation structure - propriété) ;

· aux matériaux métalliques :

· cristallographie ;

· phases et diagrammes d'équilibre, y compris courbes en S ;

· propriétés et caractéristiques des métaux et alliages du Fe, du Cu, de l'Al, du Zn, du Ni, du Ti ;

· corrosion ;

· traitements applicables aux métaux, thermiques, mécaniques, thermochimiques ;

· fabrication de la fonte et de l'acier ;

· aux plastiques et aux matériaux composites :

· macromolécules organiques ;

· matériaux composites ;

· aux céramiques : 

· les silicates et les verres ;

· à la métallurgie des poudres ;

l’étudiant sera capable :

· de choisir les matériaux les mieux adaptés ;

· de déterminer les cas où la surveillance des pièces s’impose du point de vue de la corrosion.

4.2. Résistance des matériaux

A partir d’applications impliquant :

· des sollicitations composées :

· détermination des contraintes principales ;
· cercle de Mohr ;

· critères de résistance : Navier, Poncelet, Tresca-Guest, Von Mises et Henky – Huber ;

· flexion et cisaillement ;

· flexion composée ;

· des systèmes hyperstatiques :

· théorème des 3 moments ;

· théorie des énergies, de l’élastique des déformations et des déplacements ;

· calcul plastique des constructions ;

· la fatigue :

· matériaux métalliques : courbes de Wöhler ;

· matériaux composites ;

· effet d'entaille ;

· les effets de la température :

· fluage ;

· dilatation différentielle ;

· mise en charge dynamique ;

· flambement : stabilité, calcul, poutres à section variable,
l’étudiant sera capable :

· de vérifier la résistance de pièces existantes, notamment en calculant les contraintes et déformations ;

· de déterminer les cas où la surveillance des pièces s’impose du point de vue de la fatigue.

4.3. Laboratoire de connaissance et résistance des matériaux

L’étudiant sera capable de vérifier expérimentalement les caractéristiques et contraintes des matériaux les plus courants lors de :

· la micrographie – l’analyse des fractures ;

· les essais de dureté et de résilience ;

· les essais de traction, compression, flexion ;

· les essais non destructifs.

5. ACQUIS D’APPRENTISSAGE
Pour atteindre le seuil de réussite, l'étudiant sera capable, à partir de pièces mécaniques dont on connaît les sollicitations extérieures :

· de déterminer les contraintes et les déformations qui en résultent ;

· d'analyser des cas simples de rupture ;

· d'évaluer les risques de corrosion et de rupture par fatigue ;

· de justifier le choix du matériau et l'utilisation.

Pour la détermination du degré de maîtrise, il sera tenu compte :

· la prise en compte, lors des calculs, des différents effets engendrés par les sollicitations ;

· la proposition d’une alternative concernant le choix du matériau et, s'il échet, des dimensions de la pièce.

6. CHARGE DE COURS

Le chargé de cours sera un enseignant.

7. CONSTITUTION DES GROUPES OU REGROUPEMENT
Aucune recommandation particulière, à l’exception du «Laboratoire de connaissance et résistance des matériaux » pour lequel il n’y aura pas plus de deux étudiants par poste de travail. 
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