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1. FINALITES DE L’UNITE D'ENSEIGNEMENT

1.1. Finalités générales

Conformément à l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991 organisant l'enseignement de promotion sociale, cette unité d'enseignement doit :

· concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale, culturelle et scolaire ;

· répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et d’une manière générale des milieux socio-économiques et culturels.

1.2.
Finalités particulières

Cette unité d'enseignement vise à permettre à l’étudiant pour l’usinage en numérique : sécurité, technologie, outils de coupe et connaissance des matériaux :

· d’entretenir son environnement de travail, son outillage et ses machines ;

· d’identifier les règles professionnelles (sécurité, hygiène, ergonomie, environnement) en vigueur dans la profession ;

· d’identifier le matériau et ses caractéristiques ;

· de sélectionner les outils et les outillages adéquats ;

· d’expliquer les éléments composant une machine d’usinage en numérique ;

· d’expliquer les différences de montage, d’assemblage … ;

· de déterminer les paramètres de coupe.

2. CAPACITES PREALABLES REQUISES

2.1. Capacités

En mathématique,

· appliquer les règles et conventions du calcul algébrique ;

· évaluer la racine carrée positive d'un réel positif ;

· appliquer les propriétés fondamentales des proportions ;

· résoudre une équation du premier degré à une inconnue (type simple à coefficient numérique) ;

· transformer une formule en fonction du résultat cherché ;

· utiliser le système métrique (prise de mesures et conversions).

En français,

· comprendre un texte écrit (+/- 30 lignes) dans un langage usuel, par exemple en réalisant une synthèse écrite et/ou en répondant à des questions sur le fond ;

· émettre, de manière cohérente et structurée, un commentaire personnel à propos d'un texte.

2.2.
Titre pouvant en tenir lieu

C2D ou CESI

3. ACQUIS D'APPRENTISSAGE

Pour atteindre le seuil de réussite, l’étudiant sera capable :

· de décrire les éléments et parties d’une machine de tournage ou de fraisage en numérique ;

· de décrire les différents montages et de justifier leur adéquation en fonction du travail demandé ;

· d’identifier les accessoires, d’expliquer leur fonction et leur fonctionnement ;

· d’identifier les outils en fonction des opérations d’usinage en numérique à effectuer ;

· d’expliquer l’affûtage des outils en fonction des opérations et des paramètres de coupe ;

· de calculer les paramètres de coupe en fonction des matières des outils et pièces … ;

· de déterminer l'usinage nécessaire avant et après un traitement thermique ou de surface, et de décrire le montage le plus adéquat pour la réalisation de cette pièce ; 

· de choisir correctement les outils en fonction des opérations à réaliser.

Pour déterminer le degré de maîtrise, il sera tenu compte des critères suivants :

· la précision du vocabulaire utilisé,

· le niveau d’organisation et des méthodes de travail,

· le niveau de qualité des gestes professionnels et du résultat obtenu,

· le niveau de pertinence des choix réalisés.

4. PROGRAMME

L’étudiant sera capable :

4.1. Usinage en numérique : technologie

4.1.1. En sécurité

· d’expliquer les mesures d’entretien et de rangement de son environnement de travail, son outillage et ses machines :

· de décrire le poste de travail et son environnement (machine, sol et conditionnement de transfert et de manipulation) et leur mode d’entretien ;

· d’identifier les outils et outillages (types, mode d’utilisation et de rangement) ;

· d’expliquer les modes de classement et de récupération des déchets et objets souillés (chiffons, copeaux, emballages, vêtements de travail…) ;

· d’expliquer la maintenance de premier niveau
 à l’aide des sources d’informations disponibles (manuel, plan, PC…) et des prescriptions des constructeurs, documents de contrôle … : 

· la définition et les caractéristiques du graissage et de la lubrification de l’équipement :

· les fiches techniques :
· fonctionnalité (graissage),

· réalisation (huile de coupe),

· hydraulique (automatisation),

· les modes opératoires,

· les huiles : types (de coupe, de graissage, hydraulique),

· les lubrifiants de coupe : préparation et maintien opérationnel selon les prescriptions des concepteurs,

· le remplacement d’éléments consommables (huiles …) ;

· de connaître les éléments à signaler au responsable (les problèmes dépassant le champ d’intervention du TSU
) ;

· d’identifier les règles professionnelles adaptées aux activités concernées :

· d’expliquer les règles liées à la sécurité :
· l’identification des mesures de sécurité, à appliquer lors de la réalisation du travail (éléments de législation, de règlementation de protection et prévention au travail),

· la prise de conscience de l’impact de ces mesures sur l’élaboration de la gamme opératoire (planification, matériel utile, délais …),

· l’explication des mesures de protection individuelle à l’égard des machines, outillages, produits … :

· équipements de protection individuelle (lunettes, protections auditives, gants de manutention, casque, souliers, vêtements de travail),

· prévention des risques liés aux :

· huiles de coupe,

· huiles de graissage,

· objets tranchants et contondants,

· …
· l’explication des mesures de sécurité collectives à l’égard des machines, outillages, produits … :

· stockage des éléments de production,

· sécurités électriques, hydrauliques, pneumatiques, mécaniques,

· manipulation des engins de levage, de transfert (qui ne nécessitent pas de brevet),

· utilisation des meules ;

· d’expliquer les règles liées à l’hygiène (poste de travail et environnement) : risques, mesures de prévention et de protection, règles en vigueur dans le secteur et l’entreprise, éléments de législation ;

· d’expliquer les règles liées à l’ergonomie et la manutention : principes de base ;
· d’expliquer les règles liées à la protection de l’environnement : types, finalités, modalités d’application :

· l’épuration,

· la ventilation,

· le tri des déchets,

· l’évacuation des déchets de coupe,

· le stockage d’éléments souillés,

· le filtrage, la récupération, l’évacuation des huiles.

4.1.2. En connaissance des matériaux

· d’identifier les éléments des principaux matériaux, leur caractéristiques d’usinabilité et leur état de traitement thermique (dénomination, composition, traitements thermiques et leurs effets, caractéristiques d’usinabilité, conditions de coupe) :

· les métaux ferreux
,

· les métaux non ferreux
,

· les alliages,

· les matériaux composites,

· les matières plastiques et/ou synthétiques,


en vue d’adapter les modes opératoires et les éléments de coupe à ces matériaux ;

· d’identifier le matériau, ses caractéristiques d’usinabilité et son état de traitement thermique :

· d’identifier le matériau à l’aide du cartouche du plan,

· d’identifier les caractéristiques d’usinabilité du matériau,

· d’identifier l’état de traitement thermique.

4.1.3. En outils de coupe

· de sélectionner les outils et outillages d’ablocage, d’exécution et les appareils de contrôle et de mesure utiles à chaque étape du processus :
· d’expliquer : 

· la géométrie des outils en usinage à commande numérique : définition, types (forme, rayon et composition du matériau de l’outil), dimensions d’outil,
· les outillages d’ablocage en usinage à commande numérique : types, caractéristiques, mode d’utilisation,
· les appareils de contrôle et de mesure : caractéristiques, mode d’utilisation ;

· de sélectionner : 
· les outils appropriés au travail à réaliser,

· les divers types d’ablocages appropriés,

· les moyens de contrôle en fonction de la précision et de la forme demandées,

· de calculer le débit de copeaux afin d’optimaliser les conditions de coupe.
4.2. Usinage en numérique : laboratoire

Pour le tournage sur machine à commande numérique

· d’expliquer les étapes préalables au tournage :
· d’expliquer le montage de l’outillage sur la machine :
· la machine : composants (différentes commandes …), mode d’utilisation,
· les règles : types, modalités d’application relatives à

· l’alignement,

· le positionnement,

· la concentricité,

· l’équilibre dynamique,

· la fixation de l’outil (couple de serrage) ;

· de définir l’ablocage :
· les ablocages : caractéristiques, applications, montage :
· entre-pointes sans lunette ou avec lunette fixe et/ou à suivre,

· en l’air, en mandrin à mors durs, doux, (3 et 4 mors concentriques), en mandrin avec lunette,

· en montage mixte,

· avec mandrin de reprise, lisse, conique, fileté ;

· d’expliquer le réglage de l’outillage et de la géométrie de la machine – Expliquer la pose, alignement et équilibrage de la (les) pièce(s) en tenant compte des déformations possibles :
· les réglages : types, utilité, domaine d’application :

· les serrages des éléments à usiner, les positionnements (points de référence…) et la fixation des pièces,

· la concentricité, l’alignement selon les prescriptions du plan,

· le positionnement des butées,

· le traçage des axes sur la pièce : finalité, instruments et méthodes.

Pour le fraisage sur machine à commande numérique 

· d’expliquer les étapes préalables au fraisage :
· d’expliquer le montage de l’outillage sur la machine :
· la machine : composants (différentes commandes …), mode d’utilisation,
· les règles : types, modalités d’application relatives à

· l’alignement,

· le positionnement,

· la concentricité,

· l’équilibre dynamique,

· la fixation de l’outil (couple de serrage) ;

· de définir les différentes caractéristiques des différents types d’ablocages spécifiques au fraisage ;
· de justifier des choix de modes d’ablocage et de positionnement des butées en fonction :

· de la forme,

· des dimensions,

· du parcours des outils,

· des opérations à effectuer, 

· des forces à maîtriser ;

· d’expliquer les règles de montage et de réglage des ablocages :

· sur table (butées et clames),

· sur appareil diviseur,

· sur plateau circulaire,

· en étau ;

· d’expliquer le réglage de l’outillage et de la géométrie de la machine – d’expliquer la pose, l’alignement et l’équilibrage de la (les) pièce(s) en tenant compte des déformations possibles :
· les réglages : types, utilité, domaine d’application :

· les serrages des éléments à usiner, les positionnements (points de référence…) et la fixation des pièces,

· la concentricité, l’alignement selon les prescriptions du plan,

· le positionnement des butées,

· le traçage des axes sur la pièce : finalité, instruments et méthodes.

5. CHARGE(S) DE COURS

Le chargé de cours sera un enseignant ou un expert.

L’expert devra justifier de compétences particulières issues d’une expérience professionnelle actualisée en relation avec la charge de cours qui lui est attribuée.
6. CONSTITUTION DES GROUPES OU REGROUPEMENT

Aucune recommandation particulière.

7. HORAIRE MINIMUM DE L’UNITE D'ENSEIGNEMENT

	7.1. Dénomination des cours
	Classement des cours
	Code U
	Nombre de périodes

	Tournage : technologie 
	CT
	J
	18

	Tournage : laboratoire
	CT
	E
	6

	7.2. Part d’autonomie
	P
	6

	Total des périodes
	
	
	30


� Maintenance de 1er niveau : Ensemble de toutes les actions (techniques, administratives et de management) durant le cycle de vie d’un bien, destinées à la maintenir et/ou à le rétablir dans un état dans lequel il peut accomplir la fonction requise. On distingue différents niveaux de maintenance dont :


Niveau 1 : Réglages simples prévus par le constructeur au moyen d’organes accessibles sans aucun démontage ou ouverture de l’équipement - Échange d’éléments consommables accessibles en toute sécurité, tel que, voyants, filtres, huile, fusible… - Type d’intervention effectuée par l’exploitant sans outillage particulier et à l’aide des instructions d’utilisation.


� TSU : Technicien en Systèmes d’Usinage


� Métaux ferreux « Aciers carbone, Inox, Fonte : Le groupe des métaux ferreux est composé majoritairement de fer. Ils peuvent aussi contenir de petites quantités d'autres métaux ou d'autres éléments comme carbone, manganèse, nickel, chrome, tungstène etc. pour leur donner les propriétés souhaitées.


� Métaux non-ferreux « Aluminium, Bronze, Cuivre, alliages (Laiton…) » : Les métaux non-ferreux sont ceux qui ne contiennent pas de composante de fer. Ils ne sont pas magnétiques et, habituellement, plus résistants à la corrosion que les métaux ferreux. Des exemples sont l'aluminium, le plomb, le cuivre, le zinc et l'étain. Quelques-uns des métaux non-ferreux peuvent être des métaux purs, c'est à dire, contenant qu'un seul élément et un seul type d'atome. Les métaux purs, les plus communs, sont : aluminium, cuivre, fer, plomb, étain, argent et or.





