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1.
FINALITES DE L’UNITE D’ENSEIGNEMENT
1.1. Finalités générales

Dans le respect de l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991 organisant l’enseignement de promotion sociale, cette unité de formation doit :

· concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale, scolaire et culturelle ;

· répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et d’une manière générale des milieux socio-économiques et culturels.

1.2.
Finalités particulières

Cette unité d’enseignement vise à permettre à l'étudiant :

· de maîtriser les principes de base de la régulation ;

· d'acquérir les principes de fonctionnement des modules électroniques des régulations ;

· de résoudre un problème de régulation simple au moyen de composants industriels ;

· d’assembler ces composants et d’assurer la mise au point du processus régulé ;

· d’échantillonner et quantifier les systèmes continus ;

· d’élaborer des programmes pour numériser les correcteurs et les filtres analogiques et pour simuler des systèmes ;

· d’utiliser les correcteurs numériques ;

· de s’adapter à l’évolution technologique de la spécialité.

2.
CAPACITES PREALABLES REQUISES.

2.1. Capacités 

En mathématiques et statistique appliquées au secteur technique,

à partir de situations en relation avec l’orientation des études,
· résoudre un système de 2 équations du premier degré à 2 inconnues ;

· effectuer des calculs sur les nombres complexes (addition et soustraction) et de les représenter ;

· construire, à partir de fonctions, des graphiques résultant d’opérations simples, de translations, de changements d’échelle ;
· calculer une intégrale simple  et de la représenter graphiquement (p.ex., aire, valeur moyenne, valeur efficace,…) ;

· résoudre des triangles quelconques par le calcul trigonométrique ;

· calculer les effectifs, les fréquences, les fréquences cumulées,  la  moyenne et l’écart type relatifs à une distribution discontinue à une dimension.

2.2. Titre pouvant en tenir lieu

Attestation de réussite de l’unité d’enseignement « mathématiques et statistique appliquées AU SECTEUR TECHNIQUE » code N° 0122 24 U31 D1 de l’enseignement supérieur technique de type court.

3.
Horaire minimum de l'unité D’ENSEIGNEMENT:

	3.1. Dénomination des cours
	Classement
	Code U
	Nombre de périodes

	Régulation
	CT
	J
	
48

	Mathématique appliquée
	CT
	B
	
32

	Laboratoire : régulation 
	CT
	E
	
80

	3.2. Part d'autonomie
	P
	
40

	Total des périodes
	
200


4.
PROGRAMME

4.1 
Régulation

L'étudiant sera capable :

en recourant aux principes de base de l'électricité et de l'électronique, dans le respect du RGIE,

· d'établir l’architecture générale d'une boucle ;

· de décrire différents types de régulateurs: le P, PI, PID, régulateur numérique, en cascade, logique floue ;

· de déterminer les paramètres d'un régulateur ;

· de décrire des méthodes d'identification de processus ;

· d'établir des fonctions de transfert d'un processus ;

· de définir des paramètres de fonctions de transfert ;

· de tracer des diagrammes de Bode, Nyquist, Black, … ;

· de déterminer les conditions de stabilité, et de commenter la précision d'un système en B.O. et B.F. ;

· de simplifier un schéma-bloc ;

· d'analyser la réponse des systèmes régulés ;

· de décrire une méthode de réglage ;

· d'identifier et caractériser des systèmes du 1er et 2ième ordre ;

· d'identifier et caractériser des processus utilisant des capteurs de niveau, de température, de vitesse, de position,… ;

· d'expliciter la commande de moteurs à courant continu par l'induit et par l'inducteur ;

· d'expliciter la commande de moteurs à courant alternatif par fréquence-tension ;

· de décrire le redressement contrôlé dans différentes configurations ;

· d’identifier les éléments d’un asservissement numérique ;

· d’échantillonner et de quantifier un système continu ;

· de rechercher un algorithme absolu et/ou un algorithme incrémental pour réaliser :

· un correcteur numérique proportionnel, intégral, dérivé,

· un filtre numérique,

· une simulation d’un système ;
· d'analyser le schéma d'une installation industrielle :

· en expliquant les fonctions de sous-ensembles constitutifs,

· en déterminant les caractéristiques d'un sous-ensemble,

· en recherchant les protections.

4.2 
Mathématique appliquée

L'étudiant sera capable :
· de calculer et d’utiliser dans des cas usuels du domaine technique :

· la forme exponentielle des nombres complexes,

· les séries de Fourier,

· la transformée de Laplace et son inverse, à l'occasion de la recherche de solutions particulières d'équations différentielles du 1er et du 2ème ordre,

· la transformée en Z et son inverse.

4.3 
Laboratoire : régulation

L'étudiant sera capable :

en recourant aux principes de base de l'électricité et de l'électronique, dans le respect du RGIE,

· d'utiliser des logiciels spécifiques d'assistance ou/et de simulation ou/et de contrôle dans des processus de régulation simple :

· établir la structure générale de boucles ;

· analyser la réponse des systèmes régulés ;

· décrire différents types de régulateur : numérique, logique floue ;

· expliquer les principes de méthodes simples d'identification de processus ;

· de mettre en œuvre les différents types de transducteurs ;

· d'interpréter les courbes donnant le comportement de ces différents transducteurs y compris le calcul d'erreur ;

· de relever les caractéristiques des régulateurs PID ;

· d'utiliser une régulation de vitesse d'un moteur à courant continu :

· en relevant les caractéristiques des éléments constitutifs,

· en assemblant les éléments ;

· d’élaborer et de tester des programmes de correcteurs, de filtres numériques ;

· de tester un asservissement numérique.

5.
ACQUIS D’APPRENTISSSAGE
Pour atteindre le seuil de réussite, l'étudiant sera capable :

en recourant aux principes de base de l'électricité et de l'électronique et à partir d'un problème de régulation répondant à un cahier des charges et dans le respect du RGIE :

· d’expliciter le fonctionnement de l’ensemble et le rôle que joue chaque élément simple ;

· d’établir leur fonction de transfert ;

· de mettre en œuvre et de régler les différents composants ;

· de calculer une période d’échantillonnage et un pas de quantification ;

· de rechercher un algorithme absolu ou incrémental à partir d’une fonction de transfert d’un système continu ;

· d’utiliser l'outil informatique pour expliquer un processus de régulation et son interaction sur ce processus ;

· de rédiger un rapport technique.

Pour la détermination du degré de maîtrise, il sera tenu compte des critères suivants :

· le niveau d'adéquation entre l'énoncé du problème et les moyens mis en œuvre pour le résoudre,

· le degré d’autonomie atteint,

· le respect des consignes du cahier des charges.

6.
chargéS de cours
Un enseignant ou un expert.

L’expert devra justifier de compétences particulières issues d’une expérience professionnelle actualisée en relation avec le programme du présent dossier pédagogique.

7.
CONSTITUTION DES GROUPES OU REGROUPEMENT

Pour le laboratoire de régulation, il est recommandé de ne pas dépasser un étudiant par poste de travail.

Régulation

Page 2 sur 5

