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COMMUNAUTE FRANCAISE 1040 BRUXELLES, LE

RUE DE LA SCIEACE. 43
“““““““““““““ 02/238.86.11 08 -12- 1993

MINISTERE DE L’EDUCATION, DE LA
RECHERCHE ET DE LA FORMATION.

DIRECTION SENERALE DE L'ORGANISATION HONSIEUR VLAEMINCK, G.
DES ETUDES, DE L'ENSEIGNEMENT DE ADMINISTRATEUR DELEGUE
gggﬁg%ggg SocIale ET DES BATIMENTS CPEONS

RUE DES HALLES, 13
ENSZIGNEMENT DE PROMOTION SOCIALE 1000 BRUXELLES

Ref.: .)fb# 5222006 / Dossier pédagogique 943

OBJET : DOSSIERS PEDAGDGIQUES REGIME I
----- Unité de formation : HYDRAULIQUE : ELEMENTS D'HYDRAULIQUE POUR AGENTS DE

WAINTENANCE
Classement : ENSEIGNEMENT SECONDAIRE SUPERIEUR DE
TRANSITION
Code Référence : 263101021¢C1 )
Etablissement : INSTITUT PROVINCIAL DES ARTS ET METIERS DU CENTRE

--------------- RUE PAUL PASTUR, ]
7000 LA LOUVIERE

Monsieur L’Administrateur DElégué,

i I'al 1’honneur de vous faire parvenir en retour, avec ascord provisoire, le dossier
pédagogique relatif & 1'unité de formation mentionnée sous rubrique.

Veuillez agréer, Honsieur L’Administrateur DEl&gué, 1'assurance de ma considération distinguée.

Le Directeur 4’Administration

Toute demande de renseignements relative i 1'objet de la présente peut dire obtenue aupres de
e Wilkin (t€1:02/238.86.43)



) ENSEIGNEMENT DE PROMOTION SOCIALE DE REGIME 1.~ qyé J

DOCUMENT 8 Bis = DOSSIER PEDAGOGIQUE UNITE DE FORMATION

1. La présente proposition émane du réseau !

O Communoutéi—frapesise O +ibre-confessionmei—

B Provincial et—eommnal- Q Libre—nen—eonfessionnel-
et se rapporte a |'établissement suivant : 2 7
dénomination : Institut Provincial des Arts et Métiers du Centre
adresse compléte : rue Paul Pastur 1

7100 La Louviére
n’ dematricule: : 5,222.006
n® de téléphone  : 064/22 22 80
2: Intitulé de 1'unité de formation : - CODE: 20 2 04 UL CH - | 3
e "% _ o BYDRAULIOUE s o Wd’@d&lnufmu @u/r a,om,b,

nh tnainlos am ée

3, Finalité de I'unité de formation : repns enannexen’1 de .l..page?

' . 5. Classement de l'umté de forrnatmn :

o’ enselgnementsecondane transition ! qualificatian !

L  degré L infSoeur: LoJ supeneur L S
] lmmMmmm Crlevmoe 1—
catégorie = ............ .

catégorie et te e e,
6. Recommandations particuliéres pour la constitution des groupes et le regroupement.

reprs en annexe n°3 de .1...pages?

7. Programme de(des) cours repris en annexe n°4 de .7..pages 2
8. Fixation des capacités terminales | fepn's en annexe n°S de .1.pages?
9. Profil du(des) chargé(s) de cours repris en annexe n’6 de .1..pages?

1 Biffer les mentions inutiles
2 A compléter
3 Réservé 2 I'administration




10. Horaire de l'unité de formation :

Horaire minimum

1. Dénomination des cours Classement | nombre
des cours(4) | de périodes(5)

Technologie hydraulique_ ) CT 72
Travaux pratiques d'hydraulique : PP 48
A

Tota! des perxodes 3 " iz"bjr' Ai B

e T ransmzs par le reseau

B C
e Directeur Général al., L e

12. Observation du service d'inspection (annexe évertdelig)CINELLL
Gilbert SERVAIS

V ~ il tCERS : inspacteus Engeignement .
de Promotion Sociale
fiue de Noville, 44

‘ 1 ‘ 4347 Fexha-le-Haut-Clocher
Date: //?‘//4/4'3 Signature : c?e@

13. Décision: ACCORD PRO VISOIRE—PAWORD ()

Motivation de la décision
ORSERVATIONS

RENCONTREES
- 2 ﬁ . igmﬂ _ _
Date: . . Signature : .
(4) soit CG,CS,CT,CTPP,PP ou CFPM —
(5) 1 période = 50 minutes J. Meunier
’ Administrateur Pédagogique
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Unité de Formation: - pour
agents de mamtenance

- Finalités de l'unité de formation

Finalités principales:

- Concourir a I'épanouissement individuel en promouvant une
meilleure insertion professionnelle, sociale, culturelle et scolaire. -

- Répondre aux besoins et demandes en formation émanant des
entreprises, des administrations, de l'enseignement et d'une
maniére générale des milieux socio-€conomiques et culturels.

Finalités spécifiques:

- Donner aux éleves les connaissances de base leur permettant de
comprendre le fonctionnement des appareillages hydrauliques.

- A l'issue de la formation, le candidat sera capable d'assurer le
montage, le démontage, la maintenance et le dépannage desdits
appareillages et des installations,élémeritaires et moyennement

complexes. jjd@ Ly
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agents de malntenance

Connaissances préalables requises

A. LANGUE MATERNELLE - FRANCAIS

- Emettre oralement ou par écrit un message afin de :

. donner ou demander une information;
. exprimer ou solliciter une information;
. restituer un texte écrit.

- Comprendre un message écrit ou oral afin de:
. discriminer l'information;

. utiliser l'information;
. mémoriser l'information.



B. MATHEMATIQUE
1. Ensembles et relations

Restituer les éléments qui assurent la compréhension relative
aux nombres et a la geométrie.

2. Les nombres

- lire, écrire et ordonner des nombres naturels et décimaux;

a

- effectuer des opérations sur les nombres entiers, opposé et
somme;

- effectuer des opérations sur les nombres rationnels, opposé
inverse;

- citer les propriétés des opérations;

- maitriser les tables d'addition, de muitiplication, de
soustraction, de division;

- calculer mentalement et par écrit.



3. Géametrie

- Construire: un point, une droite, un plan, un angle;

- Manier correctement les instruments: regle graduée, équerre,
compas, rapporteur;

- Mesurer et tracer avec précision;

- Construire des triangles et des quadrilatéres;

- Inscrire des polygones réguliers dans un cercle donné;

- Comparer l€s propriétés des solides;

- Tracer des droites paralléles, sécantes, perpendiculaires;
- Définir les notions de centre et d'axe de symétrie;

- Calculer des distances;

- Graduer une droite.



4. Les grandeurs

- Choisir I'unité, les unités étalons et convertir celles-ci:

- Calculer des périmetres, des aires, des volumes;

5. Mathémati iqué

- Lire et comprendre des problémes simples;
- Maitriser des situations de proportionnalité,

- Reésoudre des problémes faisant intervenir des grandeurs
inversement proportionnelles.



C. MECANIQUE i

Le candidat doit étre capable:

- de comprendre et d'exprimer des forces, les composer, en
rechercher le moment par rapport & un point, les appliquer aux
leviers;

- d'expliquer la notion de couple de forces;

- d'exprimer la vitesse dans le cas du mouvement rectiligne

- de différencier et caractériser les mouvements rectiligne et
circulaire;

- d'exprimer les notions d'énergie, de travail, puissance
et frottement.



D. DESSIN TECHNIQUE
Le candidat doit étre capable:

- de mesurer un angle aigu et obtus;

- de construire des angles particuliers: 30°, 45°, 60°, 90°, 120°,
135°, 150°;

- de construire:

. deux droites perpendiculaires,
. la bissectrice d'un angle,

. la mediatrice d'un segment,

. la tangente d'un cercle.

- de construire des polygones réquliers inscrits dans un cercle:
hexagone, triangle équilatéral, carré, octogone;

- de réaliser le raccordement de droites et cercles;

- d'appliquer le mécanisme des 3 vues a la représentation de
piéces élémentaires en respectant la normalisation;

- d'appliquer les principes de base de la cotation;

- /M‘M puile,  des sections et coupes;
rnf’mWLe,L ﬂw/m& Lowex etals ds /M/ a?mcgm 0%
Ay wbambor fou'len - desplans de détail de p/ecesddéwm /bl 2O P
révolution et pnsmat:ques simples et moyennement
complexes;

4 . . - , . .
-d. mf m//w_’/ezn les projections europeennes et américaines.



Propriétés généerales des fluides.

Notion de pression. Pression au sein d'un fluide. wnile HKSH )
Principe fondé_ame_r:tal de hydrostatique.

Application de ce principe.

Poussée d’Archimede.

Pression d'un gaz. Pression atmosphérique.

Manometres.



TEST D'ADMISSION

Les connaissances préalables requises seront couvertes si
I'étudiant obtient:

- 50 % dans chacun des cours,

- 60 % au total.
EXEMPTION DU TEST DAPTITUDE

a) Les candidats sont dispensés des épreuves d'admission s'ils
sont porteurs de I'un des titres suivants:

- Certificat de I'enseignement ou des cours techniques
secondaires inférieurs dans le secteur industrie (ETSI - CTSI);

- Certificat d'enseignement ou des cours professionnels
secondaires supérieurs dans le secteur industrie (EPSS -
CPSS);

- Certificat d'enseignement ou des cours techniques secondaires
supérieurs dans le secteur industrie (ETSS - CTSS).

b) Les candidats sont dispensés des épreuves de Mathématique,
Langue maternelle - Frangais et Physique s'ils sont titulaires du
certificat de I'enseignement secondaire inférieur (CESI)
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Unité de Formation : pour

agents de maintenance.

PROGRAMME DES COURS
. TECHNOLOGIE HYDRAULIQUE
A l'issue de l'apprentissage, le candidat sera capable de décoder
un schéma d'installation hydraulique simple ou moyennement
complexe, d'en analyser le fonctionnement, de justifier le réle de

chaque éléement constitutif, d'établir les consignes de
maintenance et de depannage

A. Introduction a I'hydraulique
1. Généralités
2. Les fluides hydrauliques
- réles, caractéristiques (viscosité), types.
B. Circuit hydraulique élémentaire
1. Le réservoir
- Cuve: rble, constitution.

- Auxiliaires: réchauffeurs, refrigérants.
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agents de maintenance.

Recommandations particuliéres pour la
constitution des groupes
ou le groupement

En raison du caractere spécifique de la technique hydraulique , il
est souhaitable que le groupe ne dépasse pas 12 éléves pour les

travaux pratiques.



2. Les pbmpes
2.1. Les principaux types
- a engrenage;
~ a palettes;
-avis;
- & pistons axiaux
- a pistons radiaux.

2.2. Les pompes a débit variable
- avec réqgulateur de pression;
- avec régulateur de débit;
- avec régulateur de puissance
2.3 Infroduction aux moteurs
3. Les filtres
3.1. Généralités
- Origine de la contamination,' degré de filtration.
3.2. Qu placer les filtres?
- sur l'aspiration des pompes;
- Sur la haute pression;
- sur le refour au réservoit;

- Sur un circuit de dérivation;
- sur les circuits de remplissage et d'aération.



3.3. Les accessoires -
- Les indicateurs de colmatage, le by-pass.
4. Les accumulateurs
4.1. Fonction
4.2, Les différents types d'accumulateurs
- a contre-poids;
- a ressort:
- 4 piston;
- 8 vessie.
4.3. Détail de 'accumulateur a vessie -

- La pression de gonflage, le bloc de verrouillage et de
sécurite.
5. Les verins
5.1. Les principaux types de verins,;

- g piston simple effet;
- a piston double effet;
- a piston télescopique;
- rotatif.

5.2. L'amortissement de fin de course -

5.3. Les différents types de fixation.



6. Les organes de liaison

6.1. Les tuyauteries rigides
6.2. Les tuyauteries flexibles
6.3 Les raccords

7. Les distributeurs

7.1. Les distributeurs a tiroir
7.2. Les distributeurs a clapets

8. Les. valveé

8.1. Les valves d'arrét

8.2. Les valves de pression
8.3.-Les valves de débit

8.4. Les valves a cartouches

9. Introduction a la technique des valves: propodionnelleé et
des servo-valves

9.1. Les valves proportionnelles
9.2. Les servo-valves

INDICATIONS METHODOLOGIQUES IMPORTANTES:
Dans chaque cas, les aspects suivants seront abordés:

- description;

- fonctionnement;
- symbolisation;
- maintenance;

- dépannage



C. Etude de schémas d'installations hydrauliques
1. Etude de circuits élémentaires ~

- Commande d'un cylindre simple effet

- Commande d'un cylindre double effet

- Commande d'un cylindre avec arréts intermédiaires
- Circuit avec moteur hydraulique

- Circuit avec accumulateur

- Circuit avec clapets anti-retour

- Circuit avec limiteurs de pression

- Commande avec réglage de débit

- Commande en séquences pilotées

- Commande avec avances réglables

2. A partir de schéemas d'installations existantes, décoder,
comprendre et analyser le fonctionnement, établir les consignes
de maintenance et de dépannage.

Les exemples seront choisis parmi les domaines suivants:

laminoirs, coulées continues, machines-outils, entretien général.



. TRAVAUX PRATIQUES D'HYDRAULIQUE

A lissue de la formation le candidat sera capable, & partir
d'un schéma d'installation,

- de reperer les éléments a partir de leur symbolisation;
- de justifier le réle de chaque élément constitutif;

- de préparer les éléments en vue du montage;

- d'effectuer le montage;

- d'en contréler le bon fonctionnement:

- de procéder au démontage.

A. Exercices de démontage, entretien et remontage des
éléments constitutifs d'installations hydraullques
(cylmdres distributeurs, ).

B. Réalisation d'installations a partir de schémas en

I II \[ l r -Ir

- Gircuit de commande d'un cylindre simple effet par
commande directe du distributeur.

- Commande d'un cylindre double effet par action directe
sur le distributeur.

- Commande d'un cylihdre avec arréts intermédiaires
- Commande de cylindre avec réglage de débit.

- Commande en séquence pilotée de cylindre.



- Commande de cylindre avec avances réglables et retour
rapide. -

- Circuit avec limiteurs de pression.

- Circuits de commande avec moteur hydraulique.
- Circuits avec accumulateurs.

- Mesure-des pertes de charge.

- Circuits avec clapets anti-retour.

REMARQUES

1. Les exercices seront réalisés a partir de materiel industriel ou
sur simulateur:

2. Les exercices mettront en évidence ['utilisation rationnelle des
divers éléments constitutifs des circuits.

3. Les exercices comprendront des interventions de dépannage et
de maintenance.
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Profil du (des) chargé(s) de cours

- Le professeur sera un enseignant.
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