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1.
FINALITES DE L’UNITE D’ENSEIGNEMENT

1.1.
Finalités générales

Conformément à l’article 7 du décret de la Communauté française du 16 avril 1991 organisant l'Enseignement de promotion sociale, cette unité d’enseignement doit :

· concourir à l’épanouissement individuel en promouvant une meilleure insertion professionnelle, sociale, culturelle et scolaire ;

· répondre aux besoins et demandes en formation émanant des entreprises, des administrations, de l’enseignement et, d’une manière générale, des milieux socio-économiques et culturels.

1.2.
Finalités particulières

Cette unité d’enseignement vise à permettre à l’étudiant :

· de s’approprier les connaissances théoriques relatives à l’appréhension des instruments et phénomènes optiques ;

· d’appliquer ces connaissances à la résolution de problèmes d’optique instrumentale et d’optique physique.

2.
CAPACITES PREALABLES REQUISES 

2.1. Capacités

En sciences de la vision  : Mathématique et physique,

face à des problèmes de mathématiques, de physique,

· mettre en œuvre une stratégie d'analyse de la situation et de choisir la méthode de résolution de problèmes la plus appropriée :
· en appliquant les règles de calcul, les formules, les lois les plus pertinentes sur le plan opératoire ;

· en validant les résultats obtenus par une méthode de contrôle ;

· justifier les notions et les concepts mis en jeu.

En optique géométrique,

face à des systèmes optiques (œil, verre correcteur, système centré),

· mettre en œuvre une stratégie d’analyse de la situation et choisir la méthode de résolution de problèmes la plus appropriée :

· en appliquant les règles de calcul et les formules adéquates en fonction des approximations possibles du système ;

· en validant les résultats obtenus par une méthode de construction graphique ;

· justifier les notions et les concepts mis en jeu :

· dans les bases de l’optique géométrique,

· dans l’étude de l’œil et du système œil-verre,

· dans la description et l’étude générale d’un système centré.

2.2.
Titres pouvant en tenir lieu

Attestations de réussite des unités d’enseignement « Optométrie : Mathématique et physique », code N° 914303U34D1 et « Optique géométrique » code N° 914306U34D1.
3.
ACQUIS D’APPRENTISSAGE 

Pour atteindre le seuil de réussite, l’étudiant sera capable : 

face à des problèmes d’optique physique et instrumentale, 

· de mettre en œuvre une stratégie d’analyse de la situation et de choisir la méthode de résolution de problèmes la plus appropriée :

· en appliquant les règles de calcul, les formules et les lois les plus pertinentes sur le plan opératoire ;

· en validant les résultats obtenus par une méthode de contrôle ;

· de décrire un instrument d’optique, de justifier ses caractéristiques et son mode d’utilisation, de calculer les grandeurs d’images, les champs, le pouvoir séparateur et la clarté ;

· d’appliquer les notions d’optique physique :

· aux couches anti-reflets,

· au tensiscope,

· aux procédés interférentiels de mesure à la limitation du pouvoir séparateur par la diffraction,

· aux filtres polarisants,

· aux réseaux.

Pour la détermination du degré de maîtrise, il sera tenu compte :

· du niveau d’abstraction développé :

· capacité à établir des relations entre des concepts (classification, hiérarchisation,…),

· capacité à illustrer, à interpréter, à démontrer ou à schématiser une loi, un principe ou une application,

· de la qualité et de la précision du tracé,

· de la maîtrise des concepts théoriques qui sous-tendent les méthodes et la fiabilité du raisonnement technique.

4.
PROGRAMME

L'étudiant sera capable :

4.1. Optique physique

· de distinguer :

· nature ondulatoire et corpusculaire de la lumière,

· polarisation rectiligne et elliptique,

· polariseur et analyseur,

· fluorescence et phosphorescence ,

· sources froides et sources chaudes ;

· de situer les limites de validité de l’optique ondulatoire, de l’optique corpusculaire et de l’optique géométrique ;

· de préciser les conditions d’observation des franges d’interférence localisée ou non, les notions de cohérences spatiale et temporelle, la notion de largeur spectrale ;

· de décrire différents dispositifs expérimentaux mettant en jeu :

· les phénomènes d’interférence localisée ou non (expérience de Young, anneaux d’ Haidinger, les franges de Fizeau et les anneaux de Newton),

· les phénomènes de diffraction à l’infini par une fine fente et une ouverture circulaire,

· le phénomène de polarisation par biréfringence (expérience de Malus) ;

· d’interpréter ces différentes expériences ;

· de calculer les différentes grandeurs physiques intervenant dans ces phénomènes (interfrange, longueur d’onde, indice de réfraction, différence de chemin optique, rayon de la tache d’Airy,…) ;

· d’appliquer les lois du corps noir ;

· de décrire, expliquer et justifier :

· le traitement antireflet des verres,

· l’interféromètre de Michelson,

· les colorations des lames minces (bulles de savon, film lacrymal,…),

· les raisons pour lesquelles le pouvoir séparateur des instruments d’optique est limité par le phénomène de diffraction,

· l’utilisation des réseaux de diffraction,

· le fonctionnement du tensiscope, des verres polaroïd et du polarimètre,

· le fonctionnement des sources lumineuses spectrales et du laser,

· le rayonnement thermique,

· les aberrations de Zernike et le principe des aberromètres ; 

· de décrire, définir :

· le chemin optique,

· les modes de polarisation de la lumière (par réflexion, par réfraction, par diffusion et par biréfringence accidentelle telle que la compression,…),

· le corps noir, la température de couleur et l’émissivité.

4.2. Optique instrumentale

· d’exprimer l'intensité lumineuse, le flux, l'éclairement, la luminance dans les unités du système international (cas des ressources ponctuelles et étendues) ;

· de définir pouvoir réflecteur et coefficient de transmission ;

· de calculer les pertes de flux par réflexion et par absorption ainsi que les grandeurs photométriques ;

· de classifier et de représenter les différentes aberrations physiques et géométriques ;

· de décrire le principe des corrections d’aberrations et de les calculer dans les cas les plus simples (aberration chromatique) ;

· de construire, pour les instruments utilisés dans la profession et mis en vente dans les magasins d’optique (loupes, oculaires, microscopes, lunettes astronomiques, lunettes terrestres) : le faisceau utile, les champs moyens, total, de pleine lumière et de contour, les diaphragmes d’ouverture et de champ, les pupilles et les lucarnes ainsi que la latitude de mise au point ;

· de définir et de calculer pour les instruments utilisés dans la profession : le grossissement, la puissance, la latitude de mise au point, la clarté, la limite de résolution, et le cas échéant les grossissements résolvant et optimum ;

· de distinguer pouvoir séparateur et acuité visuelle ;

· de définir et de construire la profondeur de champ d’un instrument objectif ;

· d’expliquer le fonctionnement des instruments utilisés dans la profession : le skiascope, le kératomètre, le frontofocomètre, le radiuscope, le sphéro-cylindromètre.

5.
Constitution des groupes ou regroupement
Aucune recommandation particulière.

6.
CHARGE(S) DE COURS

Le chargé de cours sera un enseignant ou un expert.

L’expert devra justifier de compétences particulières issues d’une expérience professionnelle actualisée en relation avec la charge de cours qui lui est attribuée.

7.
HORAIRE MINIMUM DE L’UNITE D’ENSEIGNEMENT

	7.1. Dénomination des cours


	Classement

des cours
	Code U
	Nombre de périodes

	Optique physique
	CT
	B
	32

	Optique instrumentale
	CT
	B
	56

	7.2. Part d’autonomie
	P
	22

	Total des périodes
	110
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